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Abstract of DE4419440 

Water is sprayed into an air stream to 



condition it in order to achieve a controlled 
humidity and temp.. The air is blown and/or 
sucked through a humidification zone (45) 
where water for adiabatic conditioning and 
chilled water can be sprayed. The control of 
the conditioning parameters is carried out by 
adjusting the water supply rates. 
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3) Verfahren und Vorrichtung zum Konditionieren von Luft 

f) Verfahren zum Konditionieren, Insbesondere Befeuchten 
und/oder Temperieren von Luft, die ale luftstrom einer 
Befeuchtungszone zugefuhrt wird, wobei - In Abhangigkeit 
von angestrebten Konditionlerungsparametern - In den 
Luftstrom gekohltes Wasaer gespriiht wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc zur Luftstromforderung der Luftstrom durch 
die Befeuchtungszone (45) hindurchgeblasen und/oder hin- 
durchgesaugt wird, dafi in die Befeuchtungszone (45) tern- 
periertes Wasser zum adiabatischen Kondkionieren und 
gekunltes Wasser einsprQhbar sind, und daB zur Beetnflus- 
sung der Konditionierungsparameter eine Steuerung und/ 
Oder Regelung der Einbringung des temperierten und/oder 
des gakuhften Wassers durchgefuhrt wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Konditio- 
nieren, insbesondere Befeuchten und/oder Temperieren 
von Luft, die als Luftstrom einer Befeuchtungszone zu- 
gefuhrt wird, wobei — in Abhangigkeit von angestreb- 
ten Kondltionierungsparametern — in den Luftstrom 
gekuhltes Wasser gesprttht wird 

Ein Verfahren der eingangs genannten Art ist be- 
kannt Wird beispielsweise von einem zu klimatisieren- 
den Raum Luft abgefuhrt und gekuhlt sowie anschlie- 
Bend einem Luftbefeuchter zugefuhrt, so lassen sich 
hierdurch Luf ttemperatur und relative Feuchte der Luft 
in gewflnschter Weise beeinflussen, urn mittels der in 
den Raum zuruckgefuhrten Luft dort das gewunschte 
KJima einzustellen. Zur Steuerung/Regelung der Kondi- 
tionierungsparameter (insbesondere der Temperatur 
und der relativen Luftfeuchtigkeit) ist es bekannt, einen 
Anteil der dem Raum entnommenen Luft einem Bypass 
zuzufuhrea, der die Befeuchrungseinrichtung (airwas- 
her) uberbruckt Ermitteh beispielsweise ein Raumsen- 
sor eine zu hohe Luftfeuchtigkeit oder eine zu niedrige 
RaundufrteinperaUir 9 so wjrd der in den Raum einzubla- 
s enden Luft mittels des < Bypasses Luf t zugemiscm\ das 
heiBti die in den I^um 

sammen aus einem 'Anteil, der vom Luftbefeuchter 
stammt und einem Ariteu,tder den Bypass passiert Der 
letztgenannte Anteil wird auch Bypass-Luft genannt 
Mittels geeigneter Luf tklappen laOt sich das gewunsch- 
te Mischungsverhaitnis einstellea Die bereits erwahnte 
Abkuhlung der Luft erfolgt mit einem Warmetauscher, 
der dem Luftbefeuchter beziehungsweise dem Bypass 
vorgeschaltet ist Zur Luftforderung ist ein Zuf Qhrventi- 
lator vorgesehen, der der KOWeinrichtung vor- oder 
riachgeschaltet ist Ferner ist ein Ruckfuhrventilator er- 
f orderlich, der stromabwarts zum Luftbefeuchter bezie- 
hungsweise Bypass liegt und die konditionierte Luft in 
den Raum zuruckfuhrt Nachteilig ist, daB der Zufuhr- 
ventilator Energie abgibt, die sich zur im Raum auftre- 
tenden Warmelast addiert Zur Kompensation muB die 
dem Raum insgesamt zugefuhrte Luftmenge erhdht 
werden, urn die Raumluf parameter nicht zu verandern. 
Die Erhdhung der Luftmenge kann im Bereich des Fak- 
tors 1,1 bis zum Faktor 2 betragen. Insgesamt werden 
dadurch die einzelnen Komponenten grdBer und auch 
teurer. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, mit 
dem auf einfache urid kostengQnstige Weise eine Kondi- 
tionierung von Luft moglich ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB zur Luftstromforderung der Luftstrom durch die 
Befeuchtungszone hiridurchgeblasen undVpder hin- 
durchgesaugt wird, daB in die Befeuchtungszone tempe- 
riertes Wasser zum adiabatischen Konditionieren und 
das gekUhlte Wasser einsprtihbar sind und daB zur Be- 
einflussung der KoncKtionierungsparameter eine Steue- 
rung und/oder Regelung der Einbringung des tempe- 
rierten und/oder des gekuhlten Wassers durchgefuhrt 
wird. 

Dadurch, daB der Luftstrom durch die Befeuchtungs- 
zone hindurchgeblasen wird und auf diese Art und Wei- 
se zum Beispiel in einen zu klimatisierenden Raum ge- 
langt, wird die durch die Luftforderung auftretende 
Warmelast nicht in den Raum eingebracht, sondern in 
der Befeuchtungszone abgefuhrt Beim Gegenstand der 
Erfindung entfallt ferner der aus dem Stand der Technik 
bekannte Bypass, da die Beeinflussung der in den Raum 



zuruckgefuhrten Luft nicht durch Zumischen von By- 
pass-Luft, sondern durch entsprechende Steuerung be- 
ziehungsweise Regelung des zugefuhrten temperierten 
und/oder gekuhlten Wassers erfolgt Die Alternativen, 
s nur temperiertes Wasser oder nur gekuhltes Wasser 
oder sowohl temperiertes als auch gekuhltes Wasser 
zuzufuhren, ist vom jeweiligen Betriebszustand abhan- 
gig, das heiBt, die Steuerung beziehungsweise Regelung 
kann dazu fQhren, daB zeitweise nur temperiertes oder 

10 nur gekuhltes oder sowohl temperiertes als auch ge- 
kuhltes Wasser der Befeuchtungszone zugefuhrt wird. 
Die Temperatur des temperierten Wassers ist derart 
gewahlt, daB dies im wesentiichen zum adiabatischen 
Konditionieren fuhrt Aufgrund des erfindungsgemaBen 

is Vorgehens lassen sich sehr enge Toleranzen bei der 
Konditionierung von Luft einhalten, und es ist ferner 
moglich, eine sehr groBe Warmelast-Variationsbreite 
problemlos zu beherrschea 
Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 

20 hen, daB die Befeuchtungszone mindestens zwei, jeweils 
einen Teilquerschnitt bildende Bereiche aufweist, wobei 
in den einen Bereich das temperierte Wasser zum im 
wesentiichen adiabatischen Konditionieren: und in den 
anderen Bereich das. gekQhlte oder zusatzlic^ das, ge 

25 k^telWasser ie 

luftstrom in TeiUuftstrome mittels der ^ ^reiche aufge- 
teUt Die Teiliuftstrdme werden ^ entepre^nd behandelt; 
und dann wieder zusammengenlhrt und als konditio- 
nierter Gesamtluf tstrom in den Raum eingebracht 

30 Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der Luf tdurchsatz zur Beeinflussung der Kon- 
ditionierungsparameter einstellbar ist Neben der "Was- 
sersteuerung beziehungsweise Wasserregelung" ist so- 
mit auch eine Luftmengensteuerung beziehungsweise 

35 -regelung vorgesehen. Diese Luftmengenbeeinflussung 
ist jedoch nur dann moglich, wenn der Raum keinen 
konstanten Luftdurchsatz erfordert 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn mindestens einer 
der durch die einzelnen Bereiche gebildeten Anteile des 

40 Luftdurchsatzes (Teilluftstrdme) in seiner Luftmenge 
einstellbar ist Sieht man eine Aufteilung des Gesamt- 
luf tstromes in mehrere Anteile vor, die derart eingestellt 
werden, daB eine Minderung eines Anteils eine entspre- 
chende Erh6hung eines anderen Anteils mit sich bringt, 

45 so laBt sich auf diese Art und Weise die Gesamtluftmen- 
ge konstant halten, wobei die einzelnen Teilluftstrdme 
mittels temperiertem beziehungsweise gekuhltem Was- 
ser unterschiedlich behandelbar sind. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 

50 dung ist vorgesehen, daB die Menge des zugefuhrten 
gekuhlten Wassers im wesentiichen konstant und die 
Menge des zugefuhrten temperierten Wassers regulier- 
bar ist FQr die Aufrechterhaltung bestimmter Raum- 
luftbedingungen wird somit eine im wesentiichen kon- 

55 stante Einstellung des zugeftihrten gekuhlten Wassers 
vorgenommen. Eine EinfluBnahme auf sich andernde 
GroBen, beispielsweise wetterbedingte AuBenluftver- 
anderungen, wird dann mittels der Steuerung bezie- 
hungsweise Regelung des temperierten Wassers rea- 

60 giert 

Insbesondere ist vorgesehen, daB die beiden zuge- 
fuhrten Wasser (temperiertes und gekuhltes Wasser) 
durch Verspruhen in den Luftstrom eingebracht wer- 
den. Insbesondere kann vorgesehen sein, daB das tem- 
65 perierte Wasser auf das Lauf rad eines die Luftforderung 
bewirkenden Ventilators geleitet wird Hierdurch wird 
e$ in feinste Tropfchen zerlegt, wodurch eine besonders 
effektive Luftbefeuchtung ermoglicht ist 
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Mit VorteU ist vorgesehen, daB das tempierierte Was- 
ser auf das Laufrad des Ventilators geleitet wird und 
daB das Einsprflhen des gekuhlten Wassers stromab- 
warts zum Laufrad und nur in einem Teilquerschnitt 
vorzugsweise nur in einem Bereich. erfolgt Dies fuhrt 5 
dazu, daB — in Strdmungsrichtung der Luf t gesehen - 
zunachst der gesamte Querschniu mit teraperiertem 
Wasser behandelte Luft fuhrt und daB sich dann minde- 
stens zwei Teilluf tstrdme aufgrund entsprechender Teil- 
querschnitte ausbilden, wobei der eine Teilquerschnitt 10 
einen mit temperiertem Wasser behandelten Teillufts- 
trom und der andere Teilquerschnitt einen Teilluftstrom 
fuhrt, der sowohl mit temperiertem Wasser als auch mit 
gekflhltem Wasser behandelt ist 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur l5 
Konditionierung, insbesondere Befeuchtung und/oder 
Temperierung, von Luft, mit einem Luftbefeuchter, dem 
ein Ventilator, zur Erzeugung einer Luftstromung zuge- 
ordnet ist, wobei der Ventilator als Luftfdrdermittel den 
Luftstrom durch den Luftbefeuchter hindurchblast, also 20 
dem Luftbefeuchter — in Luftstromungsrichtung be- 
trachtet ^ vorgeschaltet ist, und wobei der Luftbe- 
■■■■■:} feuchter mindestehs zwei Spruheinrichtungen aqfweist, 
yon denen der einen temperiertw Wasser zum wp- 




der Vorgabe einer Steuer- und/oder ReieleinrichtunE 
zufuhrbarist ; 

.Insbesondere ist vorgesehen, daB der Luftbefeuchter 
mindestens zwei, jeweils einen teilquerschnitt bildende 30 
Bereiche aufweist und daB dem einen Bereich die erne 
und dem anderen Bereich die andere Sprutieinrichtung 
zugeordnetist 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist 
vorgesehen, daB mindestens eine der Spriiheinrich- 35 
tungen von SprQhdQsen oder einer Spruhduse gebildet 
ist Es ist jedoch auch mdgiich, daB mindestens eine der 
Spriiheinrichtungen durch das Zufuhren des entspre- 
chendeh Wassers auf das Laufrad des Ventilators gebil- 
det wird. Das auf das sich drehende Laufrad auftreffen- 40 
de Wasser wird in feinste Tropfchen zerschlagen und 
befeuchtet somit auf einfache Weise und sehr intensiv 
den Luftstrom. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Steuer- und/oder Regelein- 45 
richtung in Abhangigkeit von in dem zu kiimatisieren- 
den Raum herrschenden Luftzustand und/oder dem Au- 
Benluftzustand die Zufuhr des temperierten und/oder 
des gekQhlten Wassers einstellt Der Luftzustand des zu 
klimarisierenden Raumes wird im wesentlichen durch 50 
die dort herrschende Lufttemperatur und die relative 
Feuchte der Luft bestimmt Gleiches gilt fur die AuBen- 
Iuft, die ebenfalls im wesentlichen durch ihre Tempera- 
tur und relative Luftfeuchtigkeit gekennzeichnet ist 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 55 
hen, daB der Luftbefeuchter mindestens eine Luf tklappe 
aufweist mit der der Luftstrom oder mindestens ein im 
Teilquerschnitt vorliegender Teilluftstrom eihstellbar 
ist Die Luftklappe befindet sich vorzugsweise — in 
Luftstrdmungsrichtung gesehen — stromaufwarts zur 60 
zugehorigen Spruheinrichtung. 

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfindung an- 
hand von Ausfuhrungsbeispielen und zwarzeigt: 
Fig. 1 ein Prinzipbild einer Raumklimatisierung, 
Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Luftbefeuchters, 65 
Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Luftbe- 
feuchters, 

Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Luftbe- 



feuchters und 

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel gemaB dem 
PrinzippIanderFlg. 1. 

Die Fig. 1 zeigt - in scheraatischer Darstellung — 
einen Abschnitt eines Gebaudes 1, das einen Raum 2 
aufweist, in dem zumindest eine Maschine 3 aufgestellt 
ist Bei der Maschine 3 kann es sich beispielsweise urn 
eine Spinnmaschine, insbesondere urn eine Offen-End- 
Spinnmaschine, handela Warme Maschinenabluft sam- 
melt sich im Maschinengehause 4 und tritt teilweise 
durch einen AuslaB 5 am Maschinengehause 4 aus und 
steigt bis zur Decke 6 des Raumes 2 empor und tritt dort 
durch DachentlQfter 7 nach auBen ins Freie. Ein anderer 
Anteil der warmen Maschinenabluft verlaBt das Ma- 
schinengehause 4 durch einen Kanal 10, der zu einem 
Filter It fuhrt, dessen Ausgang mit einem Kanal 13 in 
Verbmdung steht, der mit einem Ventilator 70 verbun- 
den ist Mittels eines Kanals 15 ist der Ventilator 70 mit 
einem Warmetauscher 16 verbundea Der luftseitige 
Ausgang des Warmetauschers 16 steht mit einem Kanal 
17 in Verbindung, der zu einer Luftklappe 18 fuhrt Eine 
Luftklappe 19 ist an Kanale 20 und 21 angeschiossen, 
wovon der Kanal 20 mit dem Kanal 17 verbunden ist 
;und-der,K der 
Luftetep^ 18^ einem Kanal 22 in Vef biiidunfe 
der ^ eiheni VenMtp^ Ventilator 14 1st 

Qber einen Kanal 71 an einen Luftbefeuchter 23 ange- 
schlosseh. Ferner ist eine Luftklappe 24 Qber einen Ka- 
nal 25 an deii Kanal 22 angeschiossea Mittels eines 
Kanals 26, der zur Luftklappe 24 fuhrt, kann AuBenluf t 
eingebracht werdea Die Ausgangsseite des Luftbe- 
feuchters 23 ist an einen Kanal 27 angeschiossen, der 
Abzweigungen 28 aufweist, die zu Luftausiassen 29 fQh- 
ren, welche sich im unteren Bereich der Maschine 3 
befindea Ober eine Leitung 30 und eine Pumpe 31 wird 
dem Warmetauscher 16 ein Kuhimedium, zum Beispiei 
Wasser, zugefOhrt, das den Warmetauscher 16 durch 
erne Leitung 32 verlaBt und zu einem Dreiwegeventil 33 
gelangt Ein Ausgang des Dreiwegevendls 33 fuhrt zu 
einer Leitung 34, die auf das Dach 35 des Gebaudes 1 
fuhrt und mit Austrittsdusen 36 in Verbindung steht. Ein 
anderer Ausgang des Dreiwegeventiis 33 steht mit einer 
Leitung 37 in Verbindung. Der Luftbefeuchter 23 weist 
zwei SprQheinrichtungen 38 und 39 auf, die Qber Leitun- 
gen 40 und 41 mit einer Steuereinrichtung 42 verbunden 
sind Nach einem anderen AusfQhrungsbeispiel kann die 
Steuereinrichtung 42 auch als Regeleinrichtung ausge- 
bildet seia Die Steuereinrichtung 42 ist uber eine Ver- 
bindung 43 mit einer Sensoreinheit 44 verbunden, die 
sich im Raum 2 an geeigneter Stelle, vorzugsweise in der 
Maschine 3, befindet und Konditionierungsparameter. 
der Luft bestimmt, insbesondere die Lufttemperatur 
und/oder die relative Luftfeuchtigkeit 

Im Betrieb saugt der Ventilator 70 durch den Kanal 
10 Luft an, die das Filter 11 und den Warmetauscher 16 
passiert Der Warmetauscher 16 kQhlt die Luft ab, die 
dann von dem Ventilator 14 durch den Luftbefeuchter 
23 hindurchgeblasen wird. Im Luftbefeuchter 23 erfolgt 
eine Befeuchtung und eine weitere Abkuhlung der Luft, 
die dann durch den Kanal 27 zur Maschine 3 in den 
Raum 2 zuruckgef Qhrt wird. Das die Luft kuhlende, dem 
Warmetauscher 16 zugef unite Wasser gelangt durch die 
Leitungen 32 und 34 auf das Dach 35 des Gebaudes 1, 
wo es verdunstet und dadurch den Raum 2 kQhlt Zu- 
satzlich oder alternativ kann vorgesehen seia daB mit- 
tels der Leitung 37 das vom Warmetauscher 16 kom- 
mende Wasser weiterverwendet wird, beispielsweise 
um HeiBdampf fur die Betriebsfuhrung der Maschine 3 
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zu erzeugen. Durch Offnen der Luftklappe 19 kann ein sind. 

Teil der Luft nach auBen geleitet werden, sofern bei- Die Sprfihdfisen der Sprfiheinrichtung 39, die sich in 

spielsweise durch Offnen der Luftklappe 24 AuBenluft den Bereichen 46, 48 und 50 beflnden, sind an eine Lei- 

in den Kreislauf mit eingebracht wird. Dies wird stets tung 58 angeschlossen, die zu einem Ventil 59 ffihrt, das 

dann erfolgen, wenn die Temperatur und/oder die rela- 5 mit einer Pumpe 60 in Verbindung stent; die an Leitun- 

tive Luftfeuchtigkeit der AuBenluft gfinstig fur die Pro- gen 6! angeschlossen ist Die Leitungen 61 ffihren zu 

zeBf finning sind. entsprechenden Auffangbereichen der Bereiche 46, 48 

Mittels der Leitungen 40 und 41 wird dem Luftbe- und 50, urn das nicht vom Luftstrom mitgenommene 

feuchter 23 Wasser zugeffihrt, wobei es sich zum einen Wasser aufzufangen und in den Kreislauf zurGckzufuh- 

umgekuhltes Wasser(Leitung40)undzumanderen um to ren. An Leitung 61 kann ferner eine Zuleitung (nicht 

derart temperiertes Wasser handelt, daB im Luftbe- dargestellt) angeschlossen sein, um temperiertes Wasser 

feuchter 23 ein adiabatischer ProzeB stattfindet Die je- von einem Reservoir zuzuf Ohren. Das temperierte Was- 

weilige zugefuhrte Wassermenge wird in Abhangigkeit ser weist eine derartige Temperatur auf, dafi der Luftbe- 

der von der Sensoreinrichtuhg 44 ermittelten Daten feuchtungsprozeB in den Bereichen 46, 48 und 50 adia- 

(Konditionierungsparameter der Raumluft) von der 15 batisch vonstatten geht Das Ventil 59 steht fiber die 

Steuereinrichtung 42 vorgegeben. bereits erwahnte Verbindung 57 mit der St euer einrich- 

Die Fig; 2 bis 4 zeigen — iii schematischer Darstel- tung 42 in Verbindung. Ferner ist erkennbar, daB die 

lung — unterschiedliche Bauformen des Luftbefeuch- Verbindung 57 auch mit den Luftklappen 18, 19 und 24 

ters 23. Entsprechende Baueleinente, die in der Fig. 1 in Verbindung steht 

bereits erlautert worden sind, sind in den Fig. 2 bis 4 mit 20 Im Betrieb blast der Ventilator 14 den Luftstrom 

gleichen Bezugszeichen bezeichnet Die den Kanal 17 durch die Befeuchtungszone 45 des Luftbefeuchters 23 

und die Luhklappe 18 passierende Luft wird fiber den hindurch, wobei eine Konditionierung mit temperiertem 

Kanal 22 dera yentilator 14 zugeffihrt, der die Luft dann , Wasser in adiabatischer Weise und> eine Konditionie- 

^emer.Befeuchtungszone 4s des Luitbcfcuchters,23 zu- ,4 rung rnit^ekftWtem Wasser erfolgt Dip SteUereinnch- 

Vfe^P ie entsprechend, kondiuonierte, namhch be- 25 tung 42 beeinfluBt die Venrile 52 und 59 derart, da^derj 

feuchtete undvtempenerte Luft verlaUt dann den Luft- dem Raum 2 zUgefQhrte Luftstrom ; <Jie gewunschten 

befeuchter 23. undLgeJangt. fiber den Kanal 27 in den zu } Kon&ttomera 

idimffiaerer^ : ^ y* . ( Temperatur und auch di^ 'g^ju^^hte^ relative LuTt- 
. Die Befeuchtungszone 45 weist mehrere Bereiche 46 feuchtigkeit aufweist Oberdies ist es — nach einem be- 
bis 50 auf, die Teilquerschnitte des Gesamtquerschnitts 30 sonderen Ausffihrungsbeispiel — auch mdglich, daB 
der Befeuchtungszone 45 bildea Die Bereiche 46 und 48 gleichzeitig eine Verstellung der Luftklappen 18 und/ 
schlieBen zwischen sich den Bereich 47 und die Bereiche oder 19 und/oder 24 erfolgt, so daB neben der "Wasser- 
48 und 50 zwischen sich den Bereich 49 ein. Den Berei- steuerung* auch eine Luftmengensteuerung vorliegt 
chen 47 und 49 ist die Sprfiheinrichtung 38 und den Die Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausffihrungsbeispiel, das 
Bereichen 46, 48 und 50 die Sprfiheinrichtung 39 zuge- 35 im wesentlichen dem der Fig. 2 entspricht, wobei — der 
ordnet Die Sprfiheinrichtung 38 weist mehrere Sprfih- Einfachheit halber — gegenfiber dem Ausffihrungsbei- 
dfisen auf, die sich in den Bereichen 47 und 49 beflnden. spiel der Fig. 2 einige Komponenten weggelassen wur- 
Entsprechendes gflt fur die Spruheinrichtung 39, die in den. Im Nachfolgenden soli lediglich auf den unter- 
deri Bereichen 46, 48 und 50 Sprfihdfisen aufweist Die schiedlichen Aufbau der Befeuchtungszone 45 des Luft- 
Spiimeinrichtung 38 wird mittels einer Leitung 51 ver- 40 befeuchters 23 eingegangen werdetL Im Ausfflhrungs- 
sorgt, die an eine nicht dargestellte Kfihleinrichtung an- beispiel der Fig. 3 sind lediglich zwei Bereiche 46 und 48 
geschlossen ist, so daBgekuhltes Wasser von den Sprfih- vprgesehen, in die temperiertes Wasser eingesprfiht 
dfisen der Sprfiheinrichtung 38 in den Luftstrom einge- wird. Zwischen diesen beiden Bereichen 46 und 48 befin- 
spruht wird. Die Leitung 51 ffihrt zu einem Ventil 52, das det sich der Bereich 47, in den gekfihltes Wasser einge- 
mit einer Leitung 53 verbunden ist und zu einer Pumpe 45 prfiht wird. Die Zahl und die Anordriung der Bereiche 
54 ffihrt, die an eine Leitung 55 angeschlossen ist, die mit kann beliebig von diesem Ausffihrungsbeispiel abwei- 
der Sprfiheinrichtung 38 verbunden ist Nicht vom Luft- chen. Im Unterschied zum Ausffihrungsbeispiel der 
strom mitgenommenes, versprfihtes gekfihltes Wasser Fig. 2 ist erkennbar, daB stromaufwarts zu den Sprfih- 
wird in den Bereichen 47 und 49 gesammelt und fiber einrichtungen 38 und 39 Luftklappen 62 innerhalb der 
eine Leitung 56 zur Leitung 53 zurfickgef fihrt Das Ven- 50 Bereiche 46, 47 und 48 liegen, mit denen vorzugsweise 
til 52 ist fiber eine Verbindung 57, die zur Steuereinrich- individuell die Durchtrittsquerschnitte der einzelnen 
tung 42 ffihrt, bet&tigbar. Im Raum 2, insbesondere im Teilquerschnitte der Bereiche 46 bis 48 mittels der 
Bereich der Maschine 3, befindet sich die Sensoreinrich- Steuereinrichtung 42 einstellbar sind. Auf diese Art und 
tung 44, die die Luf ttemperatur T und die relative Luft- Weise werden Teilluftstrome in den einzelnen Berei- 
feuchtigkeit F ermittelt und entsprechende Daten an die 55 chen 46 bis 48 gebildet, die individuell auf gewfinschte 
Steuereinrichtung 42 weiterleitet Eine weitere Sensor- Werte eingestellt werden kdnnen. 
einrichtung 57', die sich auflerhalb des Gebtodes 1, also Im Ausffihrungsbeispiel der Fig. 4 werden in der Be- 
iin Freien, befindet, ermittelt die Lufttemperatur T und feuchtungszohe 45 des Luftbefeuchters 23 Bereiche 63 
die relative Luftfeuchtigkeit F der AuBenluft und fiber- und 64 ausgebildet, wobei dem einen Teilquerschnitt 
mittelt ebenfalls entsprechende Daten zur Steuerein- eo bildenden Bereich 64 die Sprfiheinrichtung 38 zugeord- 
richtung 42. net ist, mittels der gekfihltes Wasser eingesprfiht wer- 
Im Ausffihrungsbeispiel der Fig. 2 ist angedeutet, daB den kann. Die individuelle Einstellung der zugeffihrten 
die Bereiche 46 bis 50 durch Trennwande voneinander gekfihlten Wassermenge erfolgt mittels des Ventils 52, 
abgegrenzt sind. Die Trennwande verlaufen vorzugs- das von der Steuereinrichtung 42 gesteuert wird. Die 
weise in Richtung der Luf tstromung. Es ist jedoch auch es Sprfiheinrichtung 39, die der Zufuhrung von temperier- 
mdglich, daB die einzelnen Bereiche 46 bis 50 nicht kor- tern Wasser zur adiabatischen Prozefifuhrung dient, ist 
perlich voneinander getrennt, sondern vielmehr ledig- derart ausgebildet, daB sie temperiertes Wasser einem 
lich als aneinandergrenzende Raumzonen ausgebildet Laufrad 65 des Ventilators 14 zufuhrt, wodurch das 
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Wasser zerstSubt und somit den Gesamtquerschnitt 
durchsetzt Da der Ventilator 14 dem Bereich 64 vorge- 
schaltet ist, gelangt mitteis temperiertem Wasser kondi- 
tionierte Luf t in den Bereich 64, wo dann — mitteis des 
gekuhlten Wassers - gegebenenfalls nochmals eine 
Konditionierung durchgefuhrt wird Der den Bereich 63 
passierende Teilluftstrom ist - sofern die Steuerein- 
richtung 42 eine entsprechende Steuerung des Ventils 
59 voraimmt — ausschlieBlich von mit temperiertem 
Wasser konditionierter Luf t durchsetzt Die beiden Teil- 
luftstrdme vereinigen sich auf dem Weg in den Raura 2, 
wobei eine entsprechende Luf tmischung erfolgt 

Die Fig, 5 zeigt ein der Fig. 1 entsprechendes Ausf Qh- 
rungsbeispiel, das sich darin unterscheidet, daB nur oder 
zusatzlich zur Luf tansaugung durch den direkt zur Ma- 
schine 3 fuhrenden Kanal 10, eine Luftansaugung aus 
dem Raura 2, insbesondere aus dessen Deckenbereich, 
vorzugswebe fiber mehrere Lufteinlasse 72, erfolgt 
Hierfur ist ein Kanal 73 vorgesehen. Die DachentlQfter 
7(Fig. 1) entfallen beiih Au^fiJirungsbebpielder Rg. 5. 
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durch di^BefeucHturigszpne des Luftbefeuchters iiin. : . 
durchsaugt das heiBt dieser Ventilator isf stromaDwarts 25 
zum Luftbefe^ 

mSglicH, daB der Luftstrom sowohl durch Bias- als auch 
durch Saugwirkung den Luftbefeuchter passiert das 
heiBt es ist vorzugsweise stromaufwarts und stromab- 
warts je ein Ventilator vorhanden. ^ 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Konditionieren, insbesondere Be- 
feuchten und/oder Temperieren von Luft, die als 35 
Luftstrom einer Befeuchtungszone zugeffihrt wird, 
wobei — in Abhangigkeit von angestrebten Kondi- 
tionierungsparametern — in den Luftstrom gekuhl- 
tes Wasser gesprtiht wird, dadurch gefcennzeich- 
net, daB zur Luftstroraforderung der Luftstrom 40 
durch die Befeuchtungszone (45) hindurchgeblasen 
und/oder hindurchgesaugt wird, daB in die Be- 
feuchtungszone (45) temperiertes Wasser zum 
adiabatischen Konditionieren und gekuhltes Was- 
ser einsprUhbar sind, und daB zur Beeinflussung der 45 
Konditionierungsparameter eine Steuerung und/ 
oder Regelung der Einbringung des temperierten 
und/oder des gekuhlten Wassers durchgefuhrt 
wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Befeuchtungszone (45) minde- 
stens zwei, jeweils einen Teilquerschnitt bildende 
Bereiche (46, f*7, 48, 49, 50, 63, 64) aufweist, wobei in 
den einen Bereich das temperierte Wasser zum 
adiabatischen Konditionieren und in den anderen 55 
Bereich das gekuhlte oder zusatzlich das gekuhlte 
Wasser einsprQhbar sind. 

3. Verfahren nach eineih der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet daB der Luft- 
durchsatz zur Beeinflussung der Konditionierungs- eo 
parameter einstellbar ist 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
einer der durch die einzelnen Bereiche (46, 47, 48, 
49, 50, 63, 64) gebildeten Anteile des Luftdurchsat- 65 
zes (Teilluftstrdme) einstellbar ist 

5. Verfahren nach eiriem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge 



des zugefuhrten gekuhlten Wassers im wesendi- 
chen konstant und die Menge des zugefuhrten tem- 
perierten Wassers regulierbar ist 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB eines der 
beiden zugefuhrten Wasser, insbesondere das tem- 
perierte Wasser, auf das Laufrad (65) eines die Luf t- 
stromfdrderung bewirkenden Ventilators (14) ge- 
leitetwird 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das tempe^ 
rierte Wasser auf das Laufrad (65) des Ventilators 
(14) geleitet wird und daB das EinsprQhen des ge- 
kuhlten Wassers stromabwarts zum Laufrad (65) 
und nur in einem Teilquerschnitt, vorzugsweise in 
nur einem Bereich, erfolgt 

8. Vorrichtung zur Konditionierung, insbesondere 
Befeuchtung und/oder Temperierung von Luft, mit 
einem Luftbefeuchter, dem ein Ventilator zur Er- 
zeugung einer Luftstrdmung zugeordnet ist, insbe- 
sondere zur DurchfQlirung d«; Verf ahrens nach ei- 



^Luftbefeuchter (^) hindu^ 
> durch^ 

zwei Spriiheinnchtungeri (38, 39) aufweist, von de- 
neri der einen (39) temperiertes Wasser zum im 
wesentlichen adiabatischen Konditionieren der 
Luft und der anderen (38) gekfihltes Wasser jeweils 
in Abhangigkeit der Vorgabe einer Steuer- und/ 
oder Regeleinrichturig (42) iz^iffihrbar ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luftbefeuchter (23) mindestens 
zwei, jeweils einen Teilquerschnitt bildende Berei- 
che aufweist und daB dem einen Bereich die eine 
und dem anderen Bereich die andere Spruheinrich- 
tung (39, 38) zugeordnet ist 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet daB minde- 
stens eine der Spruheinrichtungen (38, 39) von 
SprOhdusen gebiidet ist 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens eine der Sprfiheinrichtungen (38, 39) durch 
das Zuf uhren des Wassers auf das Laufrad (65) des 
Ventilators (14) gebiidet ist 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
er- und/oder Regeleinrichtung (42) in Abhangigkeit 
von in einem zu klimatisierenden Raum (2) herr- 
schenden Luftzustand und/oder dem AuBenJuftzu- 
stand die Zufuhr des temperierten und/oder des 
gekfihlten Wassers und/oder den Luftdurchsatz 
einstellt 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet daB der Luft- 
befeuchter (23) mindestens eine Luftklappe (62) 
aufweist, mit der der Luftstrom oder mindestens ein 
im Teilquerschnitt vorliegender Teilluftstrom ein- 
stellbar ist 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet daB die Luft- 
klappe (62) stromaufwarts zur zugehorigen Spruh- 
einrichtung (38, 39) angeordnet ist 
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